
 هوا در نيروگاههاي حرارتي داخلي –به جاي سوخت   OXY Fuelبررسي احتراق  .1

 .استفاده از اكسيژن خالص به جاي هوا در فرايند احتراق موجب افزايش راندمان حرارتي شده و دماي شعله را افزايش مي دهد

در نيروگاههاي ) N2به دليل نبود ( NOXامروزه از اين فرايند به عنوان راه حلي جهت افزايش عملكرد احتراق و كاهش آلودگي 

  .حرارتي ياد مي شود

 

 :اهداف و نتايج مورد انتظار

 از  آلودگي در صورت استفاده كاهش بررسي ميزان افزايش راندمان حرارتي احتراق و تعيين ميزانoxy fuel  در

 هاي داخلينيروگاه

  بررسي روش هاي تهيهOxy Fuel   و تمامي تغييرات لازم جهت استفاده از اين فناوري در يك نيروگاه حرارتي داخل

 .از لحاظ فني و اقتصادي

  مقايسه كلي افزايش راندمان وكاهش نشر آلودگيNOX  و همچنين ميزان مقرون به صرفه بودن با روش هاي فعلي در 

شايان ذكر براي محاسبه ميزان راندمان و نشر آلودگي مي توان از مدلسازي عددي استفاده .(نيروگاهاي حرارتي داخلي 

  ).كرد

  

  به كمك كلتورهاي سهموي خطيداخلي  اي حرارتيهنيروگاهيكي از هيبريد سازي اقتصادي  -فني  بهينه سازي .2

از قبيل انرژي خورشيد ، باد و زمين گرمايي ، امكان استفاده از آن به  رامروزه با پيشرفت تكنولوژي مهار انرژي هاي تجديد پذي

عنوان عامل كمكي جهت تامين انرژيِ مورد نياز جهت تامين انرژي  و همچنين كاهش مصرف سوخت در نيروگاهاي حرارتي فراهم 

 .انتشار آلاينده ها كاهش مي يابدآمده كه خود عامل مساعدي جهت افزايش راندمان نيروگاهاي حرارتي شده و همچنين ميزان 

  .امروزه استفاده از كلكتورهاي خورشيدي سهموي خطي از متداول ترين روش هاي توليد توان در مقياس نيروگاهي مي باشد

  

 :اهداف و نتايج مورد انتظار

 يل پتانس اقتصادي هيبريد سازي يكي از نيروگاه هاي حرارتي داخلي به كمك انرژي خورشيدي با توجه به -فني بررسي

 هاي موجود در نيروگاه مذكور جهت هيبريد شدن توسط انرژي خورشيدي



  هاي حرارتي داخلي، توجيه پذير جهت هيبريد شدن توسط انرژي خورشيدي با توجه به معيار يكي از نيروگاهشناسايي

 هاي موجود در اين زمينه

  جهت هيبريد سازي نيروگاه حرارتي داخلي مذكور به كمك كلكتورهاي توجيه پذير فنيپيشنهادي  هايارائه مدل ،

 خورشيدي سهموي خطي

  حساسيت سنجي پارامترهاي خروجي مدل هاي معرفي شده مانند ميزان راندمان و هزينه ها در ازاي تغييرات

با توجه به قيدها و ....بخار خروجي از مدار خورشيدي و پارامترهايي ازقبيل اندازه نيروگاه خورشيدي، دبي و دماي

 محدوديت هاي موجود

 هاي  كمترين هزينه از طرفيراندمان و كارايي و  بيشترين بهينه سازي مدل هاي معرفي شده با رويكرد توامان حصول

 اقتصادي -به كمك الگوريتم هاي تكاملي بهينه سازي فني سرمايه گذاري و بهره برداري 

 به خصوصيات فيزيكي نيروگاه هاي خورشيدي مدل شده با توجه به ميزان هزينه ها و راندمان و  رائه جداول مربوطا
 .مقايسه آنها

 

  

 به كمك مدلسازي عددي و الگوريتم هاي بهينه سازي نيروگاههاي حرارتي بويلر در واحدهاي بخاربهينه سازي  .3

از روش هاي نوين جهت بدست آوردن شرايط  عملكرد بويلر نيروگاهي با استفاده از روشهاي بهينه سازي هوشمند،بهينه سازي 

با .. و يا اجزاي آن مانند دبي هوا ، سوخت و بويلربر اين اساس پارامترهاي ورودي  .بهينه عملكرد نيروگاه و يا اجزاي آن مي باشد

 .تنظيم مي شوندمحاسبه و  صورت بهينهمقرون به صرفه بودن به  توجه به قيدهاي از قبيل افزايش راندمان، كاهش آلودگي ،

  باشد فرايند بهينه سازي شامل شناخت دقيق از فرايندهاي نيروگاهي و اجزاي آن مي

  

  :اهداف و نتايج مورد انتظار

 به كمك مدلسازي و الگوريتم هاي بهينه بويلر بهينه سازي 

  مانند راندمان حرارتي و ميزان نشر آلودگي نسبت به چگونگي  بويلرگرد آوري داده هايي كه دربرگيرنده چگونگي عملكرد

بيانگر حساسيت (، براساس تست هاي پارامتريك ...پارامترهاي ورودي از قبيل دبي و دماي سوخت و هواي ورودي و



در صورت عدم  هاي محاسباتيبه صورت عملي و يا مدلسازي ) پارامترهاي خروجي به تغييرات پارامترهاي ورودي

 .رسي به برخي از پارامترها در حالت عملي، مي باشددست

  شرايط و محدوده عملكرد بويلر و خروجي ها بر مبناي  يجدول داده مشتمل بر ورودي هاي پارامترهاي عملكردايجاد
بدست آوردن يك مدل رياضي دقيق براي عملكرد بويلر به كمك هوش مصنوعي به نحوي كه مدل قابليت پيش  واقعي،

 .كرد بويلر تحت شرايط مختلف را داشته باشدبيني عمل
  بهينه سازي تكاملي جهت بهينه سازي پارامترهاي ورودي بويلر براي حصول حداكثر استفاده از الگوريتم هاي

 مدل رياضي با در نظر گرفتن محدوديت هاي بهره برداري، بر اساس ،)NOXحداكثر راندمان و حداقل نشر (عملكرد
 .معرفي شده درمرحله قبل

  
  

با رويكرد تعيين ) film cooling(خارجي  نازكهاي توربين با روش خنكسازي لايه كاري پرهسازي خنكبهينه .4
  هاي روي پرههاتعداد و چينش سوراخ

روند پيشرفت فناوري در طراحي توربين هاي گازي موجب تمركز برروي  شرايطي از قبيل افزايش دماي ورودي به توربين گاز 
TET افزايش دماي ورودي به توربين گاز با شايان ذكر است كه  .ها شده استراندمان و  كاهش مصرف سوخت در توربين، افزايش

توان گراديان شديد كاري آن مييابد لذا به كمك خنككاهش مي ،ها به دليل نزديك شدن به نقطه ذوبعمر قطعاتي از قبيل پره
  .دما را تا حد قابل قبولي كاهش داد

 يهاي تعبيه شده روها به كمك ترزيق هواي سرد از طريق سوراخكاري خارجي پرههاي نوين، استفاده از روش خنكروشيكي از 
تر موجب كاهش تغييرات شديد هاي قديميباشد كه در نهايت به مانند روشها و تشكيل لايه نازك از هواي خنك روي آن ميپره

هايي جهت هاي توربين گاز و تعبيه سوراخهدف از انجام اين تحقيق مدلسازي پره . ودشها ميها و افزايش عمر آندما روي پره
ها روي آن جهت حصول بيشترين ضريب انتقال سازي تعداد و چينش سوراخخنك كاري لايه نازك روي آن و همچنين بهينه

  .باشدو كمترين ميزان افت توان مي حرارت
نياز است تا  همچنين .و مدلي مرتبط با آن ارايه شود سازي اين فرايند پرداختهبه بررسي و بهينه  CFDتا با كمك ابزار است نياز 
  .كمترين مصرف سوخت نيز مشخص شودكثر دماي ورودي توربين گازي جهت حصول بيشترين راندمان و احد

 

   (Environmental Costs or Externality Costs) هزينه هاي زيست محيطي توليد برق .5

آلاينده هاي منتشر شده در طي فرايند توليد برق، باعث ايجاد خسارات بهداشتي و زيست محيطي مي گردند كه در 
هاي  اكنون در كشور قيمت تمام شده برق بر اساس هزينه هم. اصطلاح به آن هزينه هاي زيست محيطي گفته مي شود

هاي  گردد و هزينهمحاسبه مي) هاي سرمايه گذاري، تامين سوخت، نيروي انساني، تعمير و نگهداري شامل هزينه(دروني 
لعات دهد كه مطابررسي مطالعات انجام شده در داخل كشور نشان مي. بيروني توليد در تعيين قيمت برق سهمي ندارند



درصورتيكه در ساير كشورها بخصوص ايالات متحده . هاي بيروني توليد برق انجام نشده استمنسجمي بر روي هزينه
بطور يقين، مشخص شدن قيمت واقعي برق توليدي با احتساب كليه . مطالعات جامعي در اين زمينه به انجام رسيده است

وري، سازي و افزايش بهرههاي بهينهپذيري طرحموثري در توجيه تواند گام مهم وهاي دروني و بيروني آن ميهزينه
  .پذير داشته باشدهاي تجديدمديريت مصرف و توسعه استفاده از انواع انرژي

 برق صنعت در) LCA( حيات چرخه ارزيابي .6

در ايـن روش از  . مسايل زيسـت محيطـي مـي باشـد     بررسي و تجزيه و تحليلبراي  نوينيك روش ارزيابي چرخه حيات 
يـك   LCA در واقـع  . گيـرد ابتداي احداث صنعت تا بهره برداري و در نهايت پايان عمر صـنعت مـورد ارزيـابي قـرار مـي     

دستورالعمل سيستماتيك براي شناسايي و ارزيابي آثار زيست محيطي بالادست و پـايين دسـت محصـولات توليـد شـده      
برخي از صنايع مانند صنايع نيروگاهي بعد از پايان عمر صنعت معمولا دوباره در همان محل نيروگاه جديد البته در . است

  .راه اندازي مي گردد و بدين ترتيب مرحله جمع آوري با مرحله راه اندازي يكي مي گردد

 (HSE PLAN)و پياده سازي آن در يك نيروگاه حرارتي HSEتهيه و تدوين برنامه  .7

HSE PLAN مورد بازنگري قرار  پروژه و بهره برداري از آنو پويا است كه بايد در تمام طول مدت اجراي  زنده مدركي
هاي تاثير گذار بر ايمني، بهداشت و  تشريح و تبيين كليه فعاليت ،هدف از طرح ايمني، بهداشت و محيط زيست. گيرد

مكاران، اعم از ههاي شغلي جهت كليه  سارات مالي، بيماريپيشگيري از بروز حوادث جاني، خ برايزيست  محيط
اين . باشد در پروژه مي  HSEهاي زيست محيطي و بهبود عملكرد  و كليه افراد ذينفع و ايجاد آسيب كارفرما، پيمانكاران

  .باشد پروژه ميهر طرح به عنوان مبنايي براي سيستم مديريت ايمني، بهداشت و محيط زيست در 

  (Risk Assessment)ريسك در صنعت برقارزيابي  .8

خطرات و بررسي پيامـدهاي بـالقوه ناشـي از حـوادث      كيفي و كمي يك روش منطقي براي تعيين اندازه ارزيابي ريسك
هاي كنترلـي موجـود    در حقيقت از اين طريق ميزان كارآمدي روش. احتمالي بر روي افراد، مواد، تجهيزات و محيط است

هـاي كنترلـي و    خطرات، بهسازي سيستم ،ريسك گيري در زمينه كاهش ارزشي براي تصميم هاي با دادهمشخص شده و 
  .دگرد برنامه ريزي براي واكنش به آنها فراهم مي

 

 

 


